Fizyka 1B
Wydziat Mechaniczno-Energetyczny
Lista 12

Zadania z podrecznikéw on-line OpenStax Fizyka dla szkét wyzszych (http://openstax.org)

1. Jaki jest okres drgan pragdu w sieci elektrycznej, jesli czestotliwosé wynosi 50 Hz?

2. Jesli w czasie wykonywania intensywnych ¢wiczen twoje tetno wynosi 150 uderzen na minute, to ile trwa
jedno uderzenie serca wyrazone w sekundach?

3. Masa 0,5 kg zawieszona na sprezynie wykonuje drgania z okresem 1,50 s. O ile musimy zwiekszy¢ mase
drgajacego ciata, aby uzyskaé okres drgan réwny 2 s?

4. O zachodzie storica student stoi na skraju karuzeli o promieniu 2 m, ktdra obraca sie piec¢ razy na minute.
Student rzuca cien na pobliski budynek. a) Napisz réwnanie dla potozenia cienia. b) Napisz réwnanie
predkosci cienia.

5. lle czasu potrzebuje dziecko na hustawce na wykonanie wahniecia w te i z powrotem (jedno petne drganie),
jesli jego Srodek ciezkosci znajduje sie 4 m ponizej punktu zawieszenia?

6. Wahadto w zegarze z kukutkg ma dtugos¢ 5 cm. Jaka jest czestotliwos¢ drgan wahadfa?

7. Oscylator stabo ttumiony wykonuje drgania, a w kazdym kolejnym cyklu amplituda tych drgan jest mniejsza
0 3%. Jaki procent energii mechanicznej oscylatora jest tracony w kazdym cyklu?

8. Jedli samochdd ma uktad zawieszenia o wspdtczynniku sprezystosci 510* N/m, to ile energii musza
rozproszy¢ amortyzatory, aby wygasic¢ drganie z poczagtkowym maksymalnym przemieszczeniem 0,075 m?

9. Powiewy wiatru tworzg na oceanie fale o dtugosci 5 cm, poruszajacg sie z predkoscig 2 m/s. Jaka jest jej
czestotliwos¢?

10. lle razy w ciggu minuty tddka kotysze sie na powierzchni wody, jesli powstata w wyniku tego fala ma dtugos¢
40 m i rozchodzi sie z predkoscig 5 m/s?

11.Fala jest opisana funkcja Wx, 1) =025m -sin([],ﬁ m! - x—09s"" 14 %)

Oblicz: (a) amplitude, (b) liczbe falowg, (c) czestos¢ kotowa, (d) predkos¢ fali, (e) faze poczatkows, (f)
dtugosé fali, (g) okres fali.

12.Jaka jest w przyblizeniu predkos¢ dzwieku w powietrzu o temperaturze 28°C?

13.Fala poprzeczna rozchodzi sie wzdtuz struny poddanej naprezeniu 7 N z predkoscig 20 m/s. Jakie powinno
by¢ naprezenie struny, aby predkosc fali byta réwna 25 m/s?

14.Diwiek e! fortepianu ma czestotliwo$é f = 393,88 Hz. Jaka bedzie predkosé fali na strunie i jej dtugos$é, jesli
struna o liniowej gestosci masy p = 0,012 kg/m zostanie poddana sile naciggu o wartosci 1000 N?

15 UltradZwiek o natezeniu 150 W/m? jest wytwarzany przez gtowice ultrasonografu, za pomoca ktérego
mozemy dokonaé obrazowania prostokagtnego fragmentu ciata ludzkiego o wymiarach 3 cm na 5 cm. Jaka
jest moc wyjsciowa ultradzwieku?

16.Rozwaz dwie fale sinusoidalne biegngce wzdtuz struny, opisane przez réwnania:

yi(x,)=03msin(4m'x+3s7'r+ %}
iy (x,0)=0,6msin (8m~tx—6s5711),

Jakie jest wychylenie fali wypadkowej utworzonej w wyniku interferencji tych dwéch fal w punkcie x=1mw
chwili t = 3s?

17.Struna o dtugosci 2 m jest zamocowana z dwéch stron i poddana takiemu naprezeniu, ze wzdtuz niej biegnie
fala z predkoscig rowng 50 m/s. lle wynosi dtugos¢ fali i czestotliwosci trzech pierwszych modow
normalnych?



18.Struna o liniowej gestosci masy 0,0075 kg/m i dtugosci 6 m zostata wprawiona w drgania rezonansowe o
modzie n = 4 przez drgania wymuszajgce o czestotliwosci 100 Hz. Jakie jest naprezenie struny?

19.Czestotliwosci dwéch kolejnych moddw fali na strunie wynoszg 258,36 Hz i 301,42 Hz. Jaka jest kolejna
czestotliwosé, wieksza niz 100Hz, przy ktérej powstaje fala stojgca?

20.Gdy uktuje sie sopranistke, potrafi ona wydaé dzwiek o czestotliwosci 1200 Hz. Jaka jest dtugos¢ fali, jesli
predkos¢ dzwieku wynosi 345 m/s?

21.a) Na pokazie lotniczym samolot leci wprost na widzow z predkoscig 1200 km/h, emitujagc diwiek o
czestotliwosci 3500 Hz. W tym dniu predkos$¢ dzwieku wynosi 342 m/s. Jakg czestotliwo$é rejestrujg
obserwatorzy? b) Jakg czestotliwosé odbiorg, gdy samolot bedzie sie oddalat?

22.Liczba Macha lecacego samolotu wynosi 1,2. Obserwator znajdujgcy sie na powierzchni ziemi styszy
uderzenie dzwiekowe 15 sekund po minieciu samolotu. Na jakiej wysokosci leci samolot? Zatdz, ze predkos$é
dzwieku wynosi 343 m/s.



